Plan de contingencia Biologia 4° 1°

Profesora: Mosquera Macarena
Plan de contingencia para las clases de los dias 17 y 31 de Marzo.

Realizar una lectura de los textos adjuntos en este trabajo y resolver la siguiente propuesta de actividades:
PROPUESTA DE A VIDADES

Intercambio de materia y energia en el organismo

A. Andlisis del intercambio de materia y energia entre un organismo y su entorno

La siguiente experiencia fue realizada por el quimico inglés Joseph Priestley en el afio
I772, para analizar cémo interactdan los seres vivos entre sfy con su entorno.

I. Colocé un ratén en una campana 2. Colocé una planta en otra cam- 3. Colocé dentro de la campana

transparente cerrada, en presencia  pana cerrada, en presencia de aguay  transparente cerrada un ratén y una

de agua y alimento.A los pocos dias,  luz.La planta se mantuvo viva. planta, en presencia de luz,agua y ali-

el ratén murié. mento, y ambos se mantuvieron con
vida a lo largo del tiempo.

* Preguntas para la discusién

1. ;Por qué consideran que el ratén de la campana | no sobrevivié a pesar de contar
con agua y alimento suficientes?

2. ;Dirfan que el cambio ocurrido en la campana | est4 vinculado con alguna de las
funciones vitales que lleva a cabo el ser vivo? ;Con cudl?

3. ;Por qué la muerte del ratén no fue inmediata?

4. ;Por qué en la campana 2, donde se encuentra la planta, no se colocd alimento?

5. ;La presencia de luz es una condicién indispensable en todas las campanas? ;Por
queé?

6. La planta y el ratdn son seres vivos y desarrollan funciones vitales similares. ;Por qué
la planta no muere después de un tiempo de permanecer sola dentro de la cam-
pana cerrada, y el ratén si?

7. [Dirfan que la presencia de la planta tiene alguna influencia en la supervivencia del
animal? ;Cémo lo explicarfan?

8. A partir de esta experiencia, Priestley concluyd que la vegetacidn constituye uno
de los medios restauradores del aire de la naturaleza. ;Qué significado tiene esta
expresion?

9. Expliquen a partir de esta experiencia el concepto de ser vivo como sistema abierto.



Las caracteristicas de los seres
vivos

En general, una simple observaciéon permi-
te reconocer si algo tiene vida o no. Sin embar-
go, definir el concepto “vida” no es sencillo. Los
cientificos delimitan lo vivo y lo distinguen de
lo no vivo de acuerdo con un conjunto de carac-
teristicas que comparten todos los organismos
en cuanto a su composicion, organizaciéon y a
los procesos que se desarrollan en ellos. Algu-
nas de esas caracteristicas se refieren a cada in-
dividuo y otras son propiedades emergentes del
siguiente nivel al que pertenecen: la especie.

Si bien cada especie tiene caracteristicas
propias que la distinguen de otras, los organis-
mos en general comparten caracteristicas co-
munes propias de la vida. Es asi como todos los
seres Vivos:

« Intercambian materia y energia con el
entorno. Por ejemplo, obtienen alimentos, in-
corporan oxigeno del aire o del agua, elimi-
nan didxido de carbono. Mediante procesos
bioquimicos, todos los organismos transfor-
man y aprovechan la materia y la energfa, asi
mantienen sus estructuras y realizan todas las
funciones vitales.

Las plantas transforman la energia luminica en energia quimi-
ca, que almacenan como alimento. Los organismos heteétro-
fos obtienen la energia al alimentarse de otros organismos.

Los organismos heterétrofos obtienen mate-
ria y energia mediante la incorporacion y diges-
tion de alimentos. Los fotoautétrofos captan la
energia de la radiacion solar.

« Estan formados por una o muchas cé-
lulas. Existen diferentes tipos de células segtin
su forma, su tamafio y ciertas caracteristicas de
su estructura. Pero en todas las células se llevan
a cabo los mismos procesos basicos que hacen
posible mantener las funciones vitales en el or-
ganismo que conforman.

« Aunque estdn en permanente interaccion
con un entorno en continuo cambio, los seres
vivos mantienen las condiciones de su medio
interno relativamente constantes y diferentes
a las del medio externo. Esta propiedad, cono-
cida como homeostasis, permite a los organis-
mos recibir informacién de los medios exter-
no e interno y ajustar, dentro de ciertos rangos,
condiciones tales como la temperatura, la pre-
sién, y el contenido de agua, de nutrientes, de
sales y de desechos.

« Tienen la capacidad de percibir los cam-
bios que ocurren dentro o fuera de su organis-
mo y de reaccionar frente a ellos. Esta propie-
dad de recibir informacion, procesarla y generar
una respuesta al estimulo, se denominada irri-
tabilidad y se relaciona muy directamente con
la homeostasis, pues permite mantener estable
el medio interno. Por ejemplo, los cambios en la
temperatura ambiental o en las condiciones de
luz pueden generar diferentes respuestas en los
distintos tipos de organismos. Algunas impli-
can el desplazamiento o el movimiento, como el
alejamiento de un animal ante un peligro inmi-
nente o el crecimiento orientado de una plan-
ta en direccion a una fuente de luz; otras invo-
lucran cambios internos, como la modificaciéon
de la temperatura en ciertos animales.

El fototropismo positivo
es una reaccion de la
planta que consiste en
el crecimiento del tallo
ylo las hojas en la direc-
cion de donde proviene
el estimulo de luz.




« Crecen y se desarrollan. Las células de un
organismo multicelular se multiplican continua-
mente y dan origen a nuevas células que reem-
plazan a las que mueren. Cuando el ntimero de
celulas que se originan es superior al de las que se
pierden, se produce un crecimiento. Crecimien-
to no es lo mismo que desarrollo. El desarrollo
involucra cambios que a’E:ofnpaﬁan el crecimien-
1o del organismo (como al diferenciacion de teji-
dos). La renovacion de las células requiere la in-
corporacion de sustancias a partir de las cuales se
fabrican las nuevas células.

» Tienen la capacidad de reproducirse: ori-
ginan otros seres vivos con caracteristicas simi-
lares a las propias. Si bien la reproduccién es una
funcién de los seres vivos, no se considera vital
para el individuo en si mismo, debido a que este
puede sobrevivir sin reproducirse, sino que es es-
cencial para la especie a la que pertenece ya que
asegura su continuidad y evolucion. En el proce-
so de reproduccion, los progenitores les transmi-
ten a sus descendientes una copia de su material
genético, en la cual estd contenida la informacion
que determinard en gran medida las caracteris-
ticas de la organizacion y el funcionamiento del

nUeVO Organismo.

Cuando los individuos se re-
producen asexualmente,
como es el caso de estas
algas unicelulares, cada
individuo da origen a otros
dos, genéticamente idénticos.

+ Comparten una historia evolutiva. A lo
‘argo de esa historia, los seres vivos han ido
cambiando. Este cambio se produce por su
continua interaccién con el ambiente en el que
“iven. Se conoce como adaptabilidad a la pro-
riedad de las especies que les permite sobrevi-
vir ante los cambios ambientales que ocurren
== el planeta. La adaptabilidad es un atributo
<< la especie, no de los individuos, y la adap-
“2cion es el resultado de un largo proceso en el
Jue actua la seleccion natural como principal
“modelador” de las poblaciones.

Algunas caracteristicas de las especies pueden interpretarse
como €l resultado del proceso de adaptacién. El pelaje abun-
dante y la gruesa capa de grasa que poseen los osos polares,
por ejemplo, les permiten sobrevivir a las bajas temperaturas
de la regién que habitan.

CHARLES DARWIN

UN ORIGEN COMUN,
UNA HISTORIA COMPARTIDA

La asombrosa uniformidad que presentan los se-
res vivos, tanto en su composicién y organizacidn
como en los procesos que llevan a cabo, es una
fuerte evidencia de que todos ellos han tenido
un origen comun. La teoria del ancestro comdn
sostiene que todas las especies existentes en la
actualidad, asf como las que ya se extinguieron, sur-
gieron a partir de un Unico tipo de organismo que
habria vivido hace 3 500 millones de afios,

Charles Darwin realizé este boceto a modo de drbol
en el cual el tronco base representa al ancestro co-
mun y las ramas, a los distintos tipos de organismos
que fueron surgiendo a lo largo del tiempo.



Los seres vivos como sistemas

Los seres vivos estan formados por sustan-
cias que también estan presentes en la mate-
ria no viva, pero dispuestos en una organiza-
cion particular. Dicha organizacion, asi como
los procesos que caracterizan a los organismos
vivos, pueden ser abordados desde una pers-
pectiva de estudio que se basa en el concepto
de sistema. Solemos hablar del sistema opera-
tivo de una computadora, del sistema educa-
tivo de un pais, del sistema de trabajo en una
empresa, entre muchos otros casos. También
podemos nombrar como sistemas a un auto-
movil, a una célula, a un vaso con agua o a un

trozo de papel. Todos estdn compuestos por un
cierto nimero de componentes que se relacio-
nan entre si.

Si considerasemos a un papel como un sistema, estudiaria-
mos cémo interactiian los componentes de ese papel (las
fibras vegetales, el material que las mantiene unidas, etc.)
a fin de indagar qué cambios se podrian introducir en ellos
para conferirle determinadas propiedades.

Pero, ;de qué depende que los considere-
mos o no sistemas? Podemos decir que un sis-
tema s6lo existe en la mente de quienes deciden
estudiar como tal a cualquiera de estos objetos
0 “recortes” del mundo.

Los limites de un sistema y, por consi-
guiente, los componentes que quedan den-
tro de ellos y las interacciones que seran exa-
minadas, son definidos por el investigador de
acuerdo con la finalidad de su estudio. Segtin
cudles sean los intercambios entre el sistema y el
medio que lo rodea, se puede distinguir dos ti-
pos: los sistemas abiertos, que intercambian ma-
teria y energfa con el ambiente, y los sistemas ce-
rrados, que intercambian solo energfa. -

Para ciertos estudios, los cientificos defi-
nen sistemas aislados, que no intercambian
ni materia ni energia con el medio, pero estas
son construcciones tedricas ideales ya que en
la realidad no ha sido posible delimitar siste-
mas de este tipo.

Todos los seres vivos pueden ser estu-
diados como sistemas abiertos y comple-
jos. Abiertos porque intercambian materia y
energia con el entorno; complejos debido a
su particular organizacion, dirigida por la in-
formacién contenida en el material genético.
Organizacion que ademas implica la existen-
cia de distintos componentes que interactian
entre si y con el medio externo, de manera in-
tegrada y coordinada. i

En un organismo pluricelular, por ejem-
plo, las células pueden estar organizadas en te-
jidos, los tejidos pueden conformar 6rganos,
y estos, a su vez, sistemas de 6rganos. El fun-
cionamiento integral de un organismo depen-
de de cudles son sus componentes, de las inte-
racciones que se establecen entre ellos y de los
intercambios y las transformaciones de mate-
ria y energia que se producen en relacion con
el entorno. Una célula de ese organismo pue-
de considerarse como un subsistema, pues estd
constituida por diferentes tipos de sustancias
que se encuentran dispuestas conformando
estructuras y compartimentos celulares, como
la membrana celular, el nucleo y las organelas.
Cada uno de estos componentes cumple una
funcién particular, y el conjunto de ellos inte-
racta de manera tal que hace posible el fun-
cionamiento coordinado de la célula.
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Esquema que representa a un ser
vivo como un sistema abierto.



La nutricién en la diversidad
biologica

La nutricién comprende los intercambios
v transformaciones que hacen posible la ob-
tencion de materia prima, la distribucién de
los nutrientes hacia todas las células y la elimi-
nacién de los desechos provenientes del meta-
bolismo celular en un c;rganismo.

En el mundo viviente se distinguen dos
grandes formas de nutricién, la autétrofa y la
heterétrofa, que difieren entre si principalmen-
te por el modo en que se obtienen las biomolé-
culas que servirdn como fuente de nutrientes.

La obtencién de biomoléculas en los
organismos autétrofos

Los organismos autétrofos incorporan ma-
teriales simples, como el diéxido de carbono y
<l agua, y con ellos producen las biomoléculas
que constituyen su alimento.

En su mayoria, estos organismos (plantas,
zlgas y algunas especies de bacterias) poseen
clorofila. Este pigmento les permite captar
la energia de la luz y, mediante la fotosinte-
sis, elaborar glucosa a partir del agua y del
dioxido de carbono. En este proceso se for-
ma también oxigeno gaseoso, que es liberado
2l ambiente.

La glucosa, ademas de ser fuente de nu-
irientes, es el “punto de partida” de los pro-
cesos de sintesis de las otras biomoléculas que
conforman las células.

En las reacciones anabolicas participan
ofras sustancias, como las sales minerales.

La obtencion de biomoléculas en los
organismos heterétrofos

Los organismos heterétrofos incorporan ali-
mentos mediante la ingestién de otros seres vi-
vos o de sustancias elaboradas por ellos. Los nu-
trientes contenidos en los alimentos, como las
proteinas, los hidratos de carbono y los lipidos,
les aportan la materia prima para los procesos

de sintesis de sus biomoléculas, y para los proce-
sos catabolicos que les proporcionan energia.

La obtencion de energia en autétrofos
y en heterotrofos

La mayor parte de los organismos, tanto
los autétrofos como los heterétrofos, realizan
la respiracién celular. Mediante este proce-
so catabolico, a partir de la glucosa se obtienen
diéxido de carbono y agua, y se libera energia
que se almacena en forma de ATP, compuesto
que se utiliza como fuente de energia quimica
disponible para las reacciones metabolicas.
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En los organismos unicelulares, los intercambios de sus-
tancias se realizan directamente entre el medio externo
y el interior de la célula. En los multicelulares, en cambio,
los intercambios con el exterior se establecen tinicamente
mediante estructuras especializadas.



